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AEROLIGHT Warme- und Schimmelschutzsystem
Die Funktionsweise der [Z1SFHERE Technologie

Die IQ Sphere Technologie basiert auf die Doppelmembran-Technologie, die thermische
Effizienz und Feuchtigkeitsmanagement in Gebduden revolutioniert. Sie integriert
hochentwickelte Materialien wie Aerogel, einem nanostrukturierten Isoliermaterial aus der
Raumfahrt und Micro Glass Bubbles, eine fur die NASA-Weltraumprogramm entwickelte
Spin-Off-Technologie, um eine auBergewdhnliche Dadmmleistung zu erzielen und
gleichzeitig die bauliche Integritét und Nachhaltigkeit sicherzustellen. Die Technologie nutzt
die spezifischen Vorteile dieser hocheffizienten und innovativen Materialien, um
Energieeffizienz, Strukturstabilitdt und die thermische Leistung und die Feuchtigkeitskontrolle
nachhaltig zu verbessern.

Das BAUDOCTOR AEROLIGHTSYSTEM nutzt jetzt diese innovative Technik und hat eine
hochmoderne, warmereflektierende Spachtelmasse und Beschichtung entwickelt, die
speziell darauf ausgelegt ist, die Energieeffizienz von Gebduden zu optimieren.

Aerogel Mikrohohlglaskugeln

1. Warmerickreflexion: So wie eine Refttungsdecke die Kérperwdrme zurUck reflekfiert,
reflektiert das Aerolight System die Warme zurGck in den Raum, die Wand kUhlt nicht
aus und somit wird Schimmelbildung vorgebeugt.

2. Schutz des Maverwerks: Es schUtzt das Mauerwerk vor dem Eindringen von
Niederschlag und Kondenswasser, (5% Wandfeuchte bedeutet 35-50%
Warmeverlust) was die Bausubstanz schont und zu signifikanten Energieeinsparungen
fGhrt.

3. Temperaturregulierung: Die IQ SPHERE Technologie reguliert die Feuchtigkeit und
Temperatur. Sie halt die Fassade trocken, indem sie den Durchlass von gekUhlten
und erwdrmten Luftpartikeln minimiert was zu einem geringeren
Transmissionswarmeverlust fUhrt.

4. Feuchtigkeitsmanagement: Eine der Doppelmembran fungiert als Dampfsperre, um
die Diffusion von Wasserdampf zu regulieren und die Ansammlung von Feuchtigkeit
in der Konstruktion zu vermeiden, was das Risiko von Tauwasserbildung minimiert.

Zusammengefasst bietet das System Schutz vor Feuchtigkeit, verbessert die
Warmeregulierung, beugt Schimmelbildung vor, férdert die Gesundheit und tragt zur
Langlebigkeit des Gebdudes bei.

[=Baustoffe GmbH, D-23560 Libeck, WalkmUhlenweg 10, Tel.: +49 451 88051030/ E-Mail: info@baudoctor.de

Beschreibung der Arbeitsweise von BAUDOCTOR AEROLIGHT, Seite 1 von 4



BAUDOC;1OR°

AEROLIGHT Warme- und Schimmelschutzsystem
Die Funktionsweise der [Z1SFHERE Technologie

Die Mikrohohlglaskugeln sind so konzipiert, dass sie die Warmestrahlung aufnehmen und
diese Energie in inrem Inneren einschlieBen (siehe unten Abb. 1, 2 und 3).

Aufgrund ihrer geringen Kapazitédt muss diese Warme jedoch wieder freigesetzt werden
(siehe unten Abb. 4)

Das fuhrt zu einer Erhdhung der Oberfldchentemperatur.
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Technische Unterschiede zu anderen Produkten

Im Gegensatz zu anderen Produkten, die Mikroglas- oder Keramikkugeln in reflektierenden
Farben enthalten, fehlt bei diesen oft die ausreichende Schichtdicke, um Wdarme effektiv
aufzunehmen. Zudem kommt Aerogel in diesen Produkten nicht zum Einsatz. Um eine
signifikante Warmeabsorption zu erreichen, ist jedoch eine Schichtdicke von mindestens
einem Millimeter erforderlich, was etwa 15 bis 20 Schichten von Mikrohohlglaskugeln und
Aerogel umfasst.

Aerogel wird eingesetzt, um Wdarmebricken im mikroskopischen Bereich zwischen den
Mikrohohlglaskugeln zu eliminieren. Zudem ist es wichtig, dass die Mikrohohlglaskugeln
isoliert und nicht direkt miteinander in Kontakt stehen. Aerogel, bekannt fUr seine extrem
niedrige Warmeleitfahigkeit, tragt zusatzlich dazu bei, den Warmestrom zu reduzieren und
die Diffusion von Wasserdampf zu regulieren.
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Fazit:

Mikrohohlglaskugeln wirken als hervorragende Warmeisolatoren, da sie durch ihre Struktur
den Warmeverlust minimieren. Aerogel, bekannt fUr seine extrem niedrige
Warmeleitfahigkeit, tragt zusatzlich dazu bei, den Warmestrom zu reduzieren und die
Diffusion von Wasserdampf zu regulieren. Diese Eigenschaften sind entscheidend fur die
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Konftrolle des Taupunkts, wodurch das Risiko von Kondensation und damit verbundenen
Feuchtigkeitsproblemen verringert wird, die potenziell die Integritdt der Gebdudestruktur
gefdhrden kdnnen.

Die 1Q Sphere Technologie stellt einen bedeutenden Fortschritt in der Bauphysik dar, indem
sie die Vorteile modernster und dkologischer Materialien wie Aerogel und
Mikrohohlglaskugeln kombiniert, um die Energieeffizienz und das
Feuchtigkeitsmanagement in Gebd&uden zu optimieren. Durch die Integration dieser
innovativen Materialien wird eine signifikante Verbesserung der thermischen und
mechanischen Eigenschaften der Gebdudestruktur erreicht. Diese Technologie baut auf
den Prinzipien der Doppelmembran-Technologie auf und erweitert diese durch
fortschrittiche Werkstoffe und Konstruktionsmethoden, um eine noch héhere Effizienz und
Leistung zu gewdhrleisten.

Die IQ Sphere Technologie ermdglicht eine nachhaltige und energieeffiziente Bauweise,
die nicht nur den Energieverbrauch reduziert, sondern auch ein komfortables und
gesundes Wohnklima gewdhrleistet. Sie ist ein entscheidender Schritt zur Entwicklung
moderner, nachhaltiger Gebdude, die den Anforderungen an Energieeffizienz und
Umweltfreundlichkeit gerecht werden.

IQ Sphere Technologie: Detaillierte Fach- und Wissenschaftliche Beschreibung
1. Aerogel

Thermische Isolation: Aerogel zeichnet sich durch eine bemerkenswert niedrige
Warmeleitfahigkeit von 0,013-0,021 W/(m K) aus, was es zu einem der besten
Dammmaterialien auf dem Markt macht. Diese auBergewdhnlichen Isoliereigenschaften
resultieren aus seiner nanoskaligen, pordsen Struktur, die mehr als 95 % aus Luft besteht.
Dadurch wird die WarmeuUbertragung durch Konduktion, Konvektion und Strahlung
signifikant reduziert. Die massive Oberfldche und das geringe Volumen der festen Phase
minimieren den Wdarmefluss, was Aerogel zu einem der effizientesten D&dmmmaterialien
macht. Diese thermische Isolationsleistung erméglicht es, dass Wérme im Winter drinnen
und im Sommer drauBen bleibt, was den Energieverbrauch deutlich reduziert.

Eine Studie des Fraunhofer Instituts fir Bauphysik (IBP) hebt hervor, dass Aerogel nicht nur
hervorragende Isolierungseigenschaften bietet, sondern auch hohe mechanische Stabilitat
und Leichtigkeit aufweist. Diese Eigenschaften machen es ideal fUr den Einsatz in der
Bauindustrie und tragen zur Verringerung von Feuchtigkeitsproblemen bei, indem der
Taupunkt innerhalb der Wandkonstruktion verlagert wird. (Quelle: Fraunhofer IBP,
»Materialien und Technologien fUr die energieeffiziente Sanierung von Gebd&uden*).

Mechanische Eigenschaften: Aerogel bietet trotz seines extrem geringen Gewichts von ca.
3.0 kg/m? eine hohe spezifische Festigkeit und Steifigkeit. Es ist in der Lage, relativ hohe
Belastungen zu fragen, was es auch fur tragende Anwendungen geeignet macht. Es kann
Druckbelastungen von mehreren Megapascal widerstehen und ermoglicht durch seine
Leichtigkeit eine Reduktion der strukturellen Gesamtbelastung. Diese Eigenschaften
machen Aerogel besonders vorteilhaft fUr die Bauindustrie, da weniger Baumaterial
bendtigt wird und somit flexiblere Baukonzepte umgesetzt werden kénnen.

Feuchtigkeitsregulierung: Aerogel verfUgt Uber hervorragende hygroskopische
Eigenschaften, die es ermdglichen, Wasserdampf zu adsorbieren und bei Bedarf wieder
abzugeben. Dadurch wird die relative Luftfeuchtigkeit im Innenraum stabil gehalten, was
das Risiko von Kondensation und Schimmelbildung signifikant verringert. Diese
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Feuchtigkeitsregulierung ist besonders in Regionen mit klimatischen Schwankungen von
Bedeutung, da sie die strukturelle Integritadt der Wandkonstruktion schutzt. Durch die
Platzierung des Aerogels innerhalb der Wandkonstruktion wird der Taupunkt verlagert, was
die Gefahr von Feuchtigkeitsschdden an tragenden Materialien minimiert.

2. Micro Glass Bubbles / Hohlglaskugeln

Erweiterte Dammung: Micro Glass Bubbles sind hohle, kugelférmige Strukturen, die durch
inre niedrige Warmeleitfahigkeit von ca. 0,045 W/(mK) zur Gesamtisolierung der IQ Sphere
Technologie beitragen. Diese Hohlglaskugeln dienen als thermische Barriere, die den
Wdarmeverlust weiter minimiert und die Energieeffizienz der Wandkonstruktion erhdht. Die
Verwendung von Glass Bubbles steigert den R-Wert des Baumaterials, was die
D&dmmleistung und somit die Energieeffizienz von Gebduden signifikant verbessert.

Die Technische Universitat MUnchen bestatigt in seiner Studie die positiven Eigenschaften
von Micro Glass Bubbles, insbesondere deren Fahigkeit, die Warmeleitfahigkeit von
Baustoffen zu reduzieren. DarUber hinaus wird die mechanische Festigkeit von
Baumaterialien erhéht, was sie besonders fUr den Einsatz in energieeffizienten
Gebdudekonstruktionen geeignet macht. (Quelle: Institut fOr Holzforschung, Technische
Universitdt MUnchen, , Leichtbau und innovative Materialien”).

Strukturelle Verstarkung: Micro Glass Bubbles erndhen die mechanischen Eigenschaften
von Baustoffen, indem sie die Lasten gleichmdaBig verteilen. Dies verringert die
Wahrscheinlichkeit von Rissen und anderen strukturellen Schdden, was die Langlebigkeit
und Haltbarkeit der Konstruktion férdert. Durch die Integration in Baustoffe kann die Biege-
und Zugfestigkeit gesteigert werden, wodurch die strukturelle Integritét der Gebdude
nachhaltig gestarkt wird. Dies férdert eine robuste und stabile Bauweise, die sich positiv auf
die Lebensdauer des Gebdudes auswirkt.

Hygroskopische Eigenschaften: Ahnlich wie Aerogel haben auch Micro Glass Bubbles die
Fahigkeit, Feuchtigkeit aufzunehmen und bei Bedarf wieder abzugeben. Diese Eigenschaft
unterstUtzt die Aufrechterhaltung eines gesunden Raumklimas, da Gberschussige
Feuchtigkeit reguliert und das Risiko von Schimmelbildung verringert wird. Diese Eigenschaft
schitzt zudem die Baumaterialien vor den schadlichen Effekten von UbermdaBiger
Feuchtigkeit und tragt zur Erhaltung der strukturellen Integritdt des Gebdudes bei.

Quellen:

e Fraunhofer Institut fGr Bauphysik (IBP), ,,Materialien und Technologien fUr die
energieeffiziente Sanierung von Gebduden®.

e Institut fUr Holzforschung, Technische Universitdt MUnchen, ,Leichtbau und
innovative Materialien".
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